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Die folgonden Angaben sind dan vom Anmelder eingeret chten Unterlogen ontnommen 

(S) Vorrichtung zum Einstellen bzw. Eichen von Schraubern 

@ Eine Prufvorrichtung fur Schrauber, zu der ein Geber 
(12) gehort, mit einem Sitz (15) fur die Aufnahme des Ein- 
schraubendes (14) eines Adapters oder Kupplungssimu- 
lators(13 f 113). Der Adapter oder Kupplungsslmulator hat 
ein entgegengesetztes Bedienungsende (16), das bestim- 
mungsgemaS mit einem zu prufenden Schrauber gekop- 
pert wird. Das Einschraubende (14) und der Sitz (15) des 
Gebers sind mit einem Gewinde (22, 122) fur die gegerv 
seitige Verbindung versehen. Vorteilhafterweise ist das 
Gewinde (22, 122) mehrgangig. 
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Beschreibung 

In der Technik sind Einstell- bzw. Eichvorrichtungen, so 
genannte S chrau ber-Priif stande, bekannt, zu denen ein 
Kupp lungs simulator gehort, der nrit einem Ende in einen ge- 
eigneten Sitz eines Mefiwertgebers eingefQhrt oder einge- 
steckt ist und mit dem anderen Ende aus dem Geber vor- 
steht, um die Koppelung mit dem zu priifenden Kraftschrau- 
ber zu ermoglichen. Im allgemeinen ist der Simulator mit 
dem Geber iiber eine Vierkantkupplung mit einem vorste- 
henden und einem aufhehmenden Teil oder bestenf alls iiber 
eine Mehrfachnuten-Kupplung verbunden, um die Aus- 
tauschbarkeit des Simulators am Mefiwertgeber zu ermogli- 
chen. Diese Verbindung, die in jedem Fall ein wenn aucfa ge- 
ringes Spiel aufweist, hat Ungenauigkeiten und mangelnde 15 
Reproduzierb arkeit der Messungen zur Folge. Dies ist be- 
sonders bei der Priifung von ImpuLs- bzw. S chlagschraubern 
zu beobachten. Die Impuls- bzw. S chlagschrauber unter- 
scheiden sich von den Schraubern, die ein echtes gleichma- 
fiiges Drehmoment liefem, dadurch, dafi das Schraub-Dreh- 20 
moment durch die von der Vomchtung erzeugten SchlMge/ 
Impulse verhaltnismaBig hober Frequenz erhalten wird, die 
an die Schraube bzw. das Gewinde abgegeben werden, wo- 
durch das Drehmoment erhalten wind, auf das der Schrauber 
geeicht wind, Im allgemeinen sind diese Schrauber mit ei- 25 
nem shut-off- Ventil versehen, das die Unterbrechung der 
Druckluftzufuhrung bewiikt Bei diesen Schraubern ist der 
Einsatz eines Kupplungssirnulators unerlaBlich, der den 
Schrauber in die Lage versetzt, seinen Arbeitszyklus zu be- 
ginnen. 30 

Wegen des Impulsbetriebs verursachen Spiele in der Ver- 
bindung zwischen Simulator und Geber jedoch Ruckprall- 
bewegungen des Simulators in seinem Sitz in dem Geber. 
Diese Ruckprallbewegungen werden von der MeBeinrich- 
tung als echte Werte verstanden und liefern schlieBlich einen 35 
Durchschnittswert von gemessenen Spitzenwerten, die nicht 
dem wahien Drehmomentwert des Schraubers entsprechen. 

Das der Erfindung zugrundliegende Problem ist die Be- 
seitigung der oben erwahnten Nachteile und die Schaffung 
einer Eich- bzw. Prufvorrichtung, das mit keiner von den 40 
Spielen und Ruckprallbewegungen verursachten Unstcher- 
heiten behaftet ist und das dennoch einen einfachen Aufbau 



und eine leichte und schnelle Abnehmbarkeit des Simulators 
von dem Geber beibehalt 

Zur Losung dieses Problems sieht die Erfindung bei einer 45 
Prufvorrichtung mit einem Geber, der iiber einen Aufhah- 
mesitz fur das Einfuhrungs- bzw. Einsteckende eines Kupp- 
lungssirnulators verfugt, wobei der Kupplungssimulator ein 
entgegengesetztes Bedienungsende aufweist das zur Kop- 
pelung mit dem zu priifenden Schrauber dient, vor, dafi das SO 
Einfuhrungs- bzw. Einsteckende und der Sitz mit einem Ge- 
winde fur die gegenseitige Verbindung versehen sind. Vor- 
zugsweise handelt es sich um ein mehrgangiges Gewinde. 

Zur Verdeutlichung des Erfindungsgedankens und der 
Vorteile der Erfindung gegeniiber dem Stand der Tfechnik 55 
werden nachfolgend anhand der beigefugten Zeichnungen 
mogliche Ausfuhmngsbeispiele der Erfindung beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig, 1 eine perspektivische Tfeilansicht einer erfindungs- 
gemafien Prufvorrichtung; 60 

Fig. 2 einen axialen Schnitt durch einen Teil der Vorrich- 
tung von Fig. 1; 

Fig. 3 eine Ansicht ahnlich der von Fig. 2, jedoch einer 
abweichenden Ausfuhrungsform. 

Nach den Hguren gehort zu einer Prufvorrichtung 10 ein 65 
Priifkopf U, der aus einem Geber 12 besteht mit dem ein 
Kupplungssimulator 13 verbunden ist Der Mefigeber ist mit 
einer herkommlichen elektronischen bildgebenden Mefiein- 



richtung verbunden, die fur den Fachmann leicht vorstellbar 
ist und daher hier nicht' weiter gezeigt oder beschrieben 
wird. 

Der Kupplungssimulator hat ein Einfuhrungsende 14 fur 
die Verbindung nrit dem Geber in einem geeigneten Sitz 15 
des Gebers und ein entgegengesetztes Bedienungsende 16, 
das bestimmungsgemafi mit einem zu priifenden Schrauber 
gekoppelt wird 

Das Bedienungsende 16 hat eine fur die Koppelung mit 
den verschiedenen Schraubern geeignete Form, wie dies auf 
diesem Gebiet normal ist Es kann beispielsweise die Form 
eines Vierkants haben. 

Das entgegengesetzte Ende 14 tragt ein Gewinde. Der 
Sitz 15 ist nrit einem entsprechenden Innengewinde verse- 
hen, so dafi eine Schraubverbindung 22 zwischen dem Si- 
mulator und dem Geber ermoglicht wild. 

Der Simulator weist an seiner AuBenseite eine polvedri- 
sche Griffzone 17 fur das Ausschrauben aus dem und Ein- 
schrauben in den Geber mit einem geeigneten Schlussel auf. 
Die Griffzone kann beispielsweise sechseckig sein. 

Der Simulator kann so beschafFen sein, dafi er nach ver- 
schiedenen bekannten Funktionsweisen arbeitet Er kann 
auch in der Weise gestaltet sein, dafi er lediglich eine starre 
Verbindung zwischen den Enden 14 und 16 herstellt, z. B. 
fur den Fall, dafi es nicht erf order lie h ist, den zu priifenden 
Schrauber einen Arbeitszyklus beginnen zu lassen, so dafi 
der Simulator zu einem einfachen Adapter wild, im allge- 
meinen mit einer quadratischen Innenvierkant-Kupplung, s. 
Elg.3. 

Der Einfachheit halber soli hier als Kupplungssimulator 
sowohl die Vorrichtung ftir eine nachgiebige Verbindung, 
wie in Fig* 2, als auch eine solche fur eine starre Verbin- 
dung, wie in Fig, 3, verstanden werden. 

In Fig, 2 ist vorteilhafterweise ein Simulator gezeigt, der 
eine mit dem Bedienungsende 16 fest verbundene Welle 18 
enthalt, deren inneres Ende in einen Sitz 23 im Gehause des 
Simulators eingeschraubt wird und (He iiber ein Lager 20 auf 
einem Teller 19 abgestiitzt ist Der Teller 19 wirkt auf im In- 
neren des Simulators befindliche Tellerfedern 21, driickt 
diese wahrend der Erprobung des Schraubers zusammen 
und simuliert auf diese Weise die Zunahme des widerstand- 
leistenden Drehmoments bis zum Erreichen des Eichwerts 
des Schraubers. 

In Fig, 3 ist ein starrer Simulator oder Adapter 113 mit ei- 
nem Gewinde 122 gezeigt, der in den Geber 12 einge- 
schraubt ist Der vorstehende Tbil hat eine polyedrische 
Oberflache 117 fur das Ausschrauben oder Einschrauben. 

Mit einer Konstruktion, wie sie hier beansprucht wird, 
werden Spiele und Ruckprallbewegungen zwischen Geber 
und Simulator vermieden, so dafi zuverlassige und wieder- 
holbare Drehmomentwerte und -verlaufe erhalten werden. 

Der Austausch des Simulators erfolgt rasch durch Aus- 
schrauben aus dem Geber. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, die Schraubverbin- 
dung in besonderer Weise zu gestalten. Als besonders vor- 
teilhaft ergab sich die Ausfuhrung des Gewindes 22, 122 als 
mehrgangiges Gewinde. AuBerdem hat sich als vorteilhaft 
herausgestellt, die Steigung des Gewindes 22 grcVfier zu ma- 
chen als die Steigung des Gewindes im Sitz 23. 

Diese Besonderheit ermoglicht es, den Simulator mit ei- 
nem geringeren Anfangsdrehmoment auszuschrauben als 
dem, mit dem er eingeschraubt wurde. 

Dies hat sich als wichtig herausgestellt, weil man festge- 
stellt hat, dafi die Erprobungen von Schraubern dazu fuhren 
kann, dafi das Gewinde 22, 122 mit einem sehr hohen An- 
zugsmoment beansprucht wird, wodurch die Gefahr besteht, 
den Geber zu uberlasten und inn gebrauchsuntiichtig zu ma- 
chen, wenn der Simulator entfernt wild. Die \ferwendung ei- 
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ribs mehrgangigen Gewindes hat sich dann als besonders 
vorteilhaft erwiesen, worn es*sich urn impuls- bzw. Schlag- 
scbrauber handelL Die Einschraubimpulse konnen namlich 
bei dem Gewinde 22, 122 zu wirklich sehr hohen Anzugs- 
momenten fuhren. 5 

Die Verbindung diirch ein mehrgangiges Gewinde ennog- 
licht es, diese Verbindung rnit einem Drehmoment zu losen, 
das deutlich unlet 50% des Anzugsmoments iiegt 

Es ist somit klar, wie die vorgegebenen Ziele erreicht 
wurdetu 10 



Patentanspriiche 

1. Prfifvomchtung fur Schrauber, zu der ein Geber 
bzw. Wandler (12) gehort rnit einem Sitz (15) fur die 15 
Aufnahme des Einschraubendes (14) eines Kupplungs- 
simulators oder Adapters (13, 113), wobei der Kupp- 
lungssimuiator oder Adapter ein entgegengesetztes Be- 
dienungsende (16) aufweist, das zur Koppelung rnit ei- 
nem zu prufenden Schrauber dient, dadurch gekenn- 20 
zeichrtet, dafi das Einschraubende (14) und der Sitz 
(15) rnit einem Gewinde (22, 122) fur ihre gegenseitige 
Verbindung versehen sind 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gewinde (22, 122) ein mehrgangiges 25 
Gewinde ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zu dem Simulator eine Welle (IS) gehort, 
die mit dem Bedienungsende (16) fest verbunden ist 
und deren inneres Ride in einen Sitz (23) in dem Simu- 30 
lator eingeschraubt wird und dadurch derart auf die Fe- 
dern (21) im Simulator wirkt, dafi diese wahrend des 
PrufVorgangs des Schraubers zusammengedriickt wer- 
den und somit die Zunahme des Widerstands-Drehmo- 
ments bis zum Stillstand des Schraubers bewirken. 35 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Steigung des Gewindes (22) zwi- 
schen dem Einschraubende (14) und dem Sitz (15) in 
dem Geber (12) groBer ist als die des Gewindes (23) 
zwischen dem inneren Ende der Welle (18) und ihrem 40 
Sitz (23) 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Simulator oder Adapter (13, 113) eine 
aufiere Oberflache mit einer polyedrischen Griffzone 
(17, 117) fur das Einschrauben in den und das Aus- 45 
schrauben aus dem Geber aufweist 
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